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1. Opće tehničke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja 

 

Kombi termoelektrana Jertovec (KTE Jertovec) je isključivo namijenjena proizvodnji električne 

energije. Postrojenje čine dva kombi bloka: KB1 i KB2, svaki 44 MW električne snage. Kombi 

blok 1 (KB1) se sastoji od plinskog turboagregata PTA1 (plinske turbine i generatora električne 

energije), parnog kotla na ispušne plinove KU1 i parnog turboagregata TGA1 (parne turbine i 

generatora električne energije). Kombi blok 2 (KB2) se sastoji od plinskog turboagregata PTA2, 

parnog kotla na ispušne plinove KU2 i parnog turboagregata TGA2. 

Svaki plinski turboagregat može raditi samostalno (otvoreni ciklus) ili u kombiniranoj 

blokovskoj sprezi s kotlom na ispušne plinove i parnim turboagregatom, kada se toplina 

ispušnih plinova plinskih turbina koristi u kotlu za proizvodnju pare za pogon parne turbine. 

Parovodi od kotlova na ispušne plinove do parnih turbina su od 1998. godine međusobno 

spojeni, tako da svaki plinski turboagregat može raditi u kombi bloku sa svakom parnom 

turbinom. Ovaj unakrsni način rada koristi se rijetko, uglavnom prilikom održavanja ili 

remonta. 

Osnovno gorivo plinskih turbina je prirodni plin, a pričuvno gorivo je loživo ulje (LU). 

Prosječni udjel topline loživog ulja u ukupno utrošenoj toplini goriva u zadnjih 5 godina iznosio 

je 0,01 %. 

U tablici 1. su dani osnovni podaci proizvodnih postrojenja KTE Jertovec. Pojedine proizvodne 

jedinice kombi blokova KTE Jertovec potječu iz različitih razdoblja izgradnje KTE Jertovec. 

 

Tablica 1. Osnovni podaci proizvodnih postrojenja KTE Jertovec 

Proizvodna 

postrojenja 
Gorivo Nazivno opterećenje 

Toplinsk

a snaga 

goriva 

Godina 

puštanja 

u pogon 

Godina nominirana za 

dekomisiju 

Kombi 

blok 

KB1 

KB1    1975./78. 
2021. 

(150.000 ekvivalentnih 

sati rada) 

PTA1 PP/LU 31,5 MWe 123 MWtg 1975. 

KU1 - 58 t/h (41 bar/450 °C) - 1978. 

TGA1 - 12,5 MWe - 1957. 

Kombi 

blok 

KB2 

KB2    1975./78. 
2021. 

(150.000 ekvivalentnih 

sati rada) 

PTA2 PP/LU 31,5 MWe 123 MWtg 1975. 

KU2 - 58 t/h (41 bar/450 °C) - 1978. 

TGA2 - 12,5 MWe - 1958. 

Pomoćni 

kotao 
BKG 40 PP/LU 2,4 MWt (12,5 bar/194 °C) 2,6 MWtg 1974. Mali uređaj za loženje 

PP – prirodni plin. 

LU – loživo ulje 

 

KTE Jertovec je interventna termoelektrana, čiji rad karakterizira mali angažman i veliki broj 

startanja blokova. Stoga proizvodnja električne energije i vrijednosti ukupnih godišnjih emisija, 

znatno variraju. Kada se ne očekuje duži kontinuirani rad plinski turboagregati PTA1 i PTA2 

rade samostalno (jedan ili oba). Kod dužeg rada se koriste kombi blokovi u cjelini (jedan ili 

oba), jer s energetskog stajališta imaju veću efikasnost. Oba kombi bloka su odradila relativno 

mali broj sati s mnogo ulazaka i izlazaka iz pogona, uz dugačke periode hladne rezerve. 

Tijekom posljednjih 5 godina prosječno ostvareni angažman bio je ispod 1.500 sati godišnje. 
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Plan s prikazom lokacije zahvata s obuhvatom cijelog postrojenja (situacija) 

 

 
 

Slika 1. Smještaj KTE Jertovec 
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Slika 2. Izvod iz katastarskog plana 
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Slika 3. Situacija KTE Jertovec 
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1. Opis postrojenja 

 
Kombi termoelektrana Jertovec (KTE Jertovec) je isključivo namijenjena proizvodnji električne 

energije. Postrojenje za proizvodnju el. energije čine dva „kombi“bloka: KB1 i KB2, koji se 

sastoje od: dvije plinske turbine Westinghouse, dva parna kotla na otpadnu toplinu Cockerill i 

dvije parne turbine Jugoturbina s pripadajućom pomoćnom opremom. Naziv „kombi“ dolazi 

od toga što u tom bloku kombinirano rade plinski i parni agregat. Svaki „kombi“ blok ima 44 

MW instalirane snage i optimalni potrošak topline 11.698 kJ/kWh. Svaki plinski turboagregat 

može raditi samostalno (otvoreni ciklus) ili u kombiniranoj blokovskoj sprezi s kotlom na 

ispušne plinove i parnim turboagregatom, kada se toplina ispušnih plinova plinskih turbina 

koristi u kotlu za proizvodnju pare za parne turbine. Parovodi od generatora pare do parnih 

turbina su od 1998. godine međusobno spojeni, tako da svaki plinski turboagregat može raditi u 

kombi bloku sa svakom parnom turbinom. Ovaj unakrsni način rada koristi se rijetko, 

uglavnom prilikom održavanja ili remonta. Osnovno gorivo plinskih turbina je prirodni plin, a 

pričuvno gorivo je loživo ulje. KTE Jertovec je interventna termoelektrana, te njena proizvodnja 

znatno varira i ovisi o uvjetima, stanju i potrebama elektroenergetskog sustava. Kao posljedica 

toga primjenjuju se dva načina rada. Kada se ne očekuje duži kontinuirani rad plinski 

turboagregati rade samostalno (jedan ili oba). Kod dužeg rada se koriste kombi blokovi u cjelini 

(jedan ili oba), jer s energetskog stajališta imaju veću efikasnost. Oba kombi bloka su odradila 

relativno mali broj sati s mnogo ulazaka i izlazaka iz pogona, uz dugačke periode hladne 

rezerve. Najveći broj radnih sati postrojenja su provela u kombi sprezi. 

Vrijeme potrebno za puštanje u pogon od stanja mirovanja do punog opterećenja za plinske 

turboagregate iznosi 20 minuta, a za kombi blok 90 minuta. 

Pomoćni kotao može biti ložen prirodnim plinom ili loživim uljem. 

 

1.1. Procesi koji se koriste u postrojenju, uključujući usluge (energija, obrada 

vode...)  
 

1.1.1. „Kombi“ blokovi 1 i 2 

 

Snaga: 2x44 MWe – oznake „Kombi blok 1“ i „Kombi blok 2“ na Slici 6. 

„Kombi blokovi 1 i 2“ sastoje se od plinskih turboagregata PTA1 i PTA2 (plinskih turbina i 

generatora električne energije), parnih kotlova na ispušne plinove KU1 i KU2 i parnih 

turboagregata TGA1 i TGA2 (parnih turbina i generatora električne energije). 

Glavna postrojenja KB1 i KB2 ustrojena su na sljedeći način: 

 

KB1 = PTA1 → KU1 → TGA1 

KB2 = PTA2 → KU2 → TGA2 

 

Kao pogonsko gorivo koristi loživo ulje i/ili prirodni plin. 

 

Plinski turboagregati broj 1 i 2 

Snaga: 2x31,5 MWe – oznake PTA1 i PTA2 na slici 6. 

Plinski turboagregati broj 1 i 2 sastoje se od plinskih turbina PT1 i PT2 i trofaznih generatora 

električne energije PTG1 i PTG2. Osnovni tehnički i nazivni radni parametri plinskih turbina 

PT1 i PT2 i genaratora PTG1 i PTG2 dani su tablicama 2. i 3. 
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Tablica 2. Nazivni podaci plinskih turbina 

Plinska turbina PT1 PT2 

proizvođač: Westinghouse, USA 

tip: W-251-B1 

tvornički broj: 17A 2291 17A 2261 

godina puštanja u pogon: 1975. 1975. 

nazivna snaga: 31,5 MWel* 

maksimalna snaga: 40,0 MWel 

količina goriva: 2,92 kg/s* 

količina ispušnih plinova: 158,48 kg/s* 

temperatura komprimiranog zraka: ~ 340 °C* 

temperatura plinova na ulazu u turbinu: 1019 °C 

temperatura ispušnih plinova: 480 °C - 500 °C 

broj okretaja turbine: 80,9 s-1 

stupanj korisnog djelovanja (): 0,28* 

broj stupnjeva plinske turbine: 3 

kompresioni odnos: 1:10 

nazivni tlak kompresora: 10 bar 

količina usisanog zraka: 155,56 kg/s* 

broj stupnjeva kompresora: 18 

* za temperaturu okoline 15°C, tlak 1,013 bar, vlažnost zraka 70 % i loživo ulje 

 

Tablica 3. Nazivni podaci električnih generatora plinskih turboagregata 

Generator PTG1 (u spoju s PT1) PTG2 (u spoju s PT2) 

proizvođač: ACEC, USA 

tip: TAW 840B1 

tvornički broj: 1ME 11077 1ME 11073 

godina puštanja u pogon: 1975. 1975. 

nazivna prividna snaga: 
39,7 MVA, ISO (15°C) 

34,1 MVA, IEC (40°C) 

nazivni napon i opseg regulacije: 11 kV ± 5 % 

nazivna struja: 
2.085 A, ISO (15 °C) 

1.790 A, IEC (40 °C) 

nazivna brzina vrtnje: 3.000 min-1 

nazivna frekvencija: 50 Hz 

nazivni faktor snage: 0,85 

klasa izolacije namota: B 

vrsta uzbude: statička uzbuda, tiristorski poluupravljivi 3F mosni spoj 

napon i struja uzbude: 
320 V, 750 A, ISO (15°C) 

280 V, 656 A, IEC (40°C) 

regulator napona: 
potenciometar 

(elektromotorni prigon) 

 

Parni kotlovi na ispušne plinove broj 1 i 2 (kotlovi "utilizatori" broj 1 i 2) 

Kapacitet: 2x16,11 kg/s pare - oznake KU1 i KU2 na slici 6. 

Osnovni tehnički i nazivni radni parametri KU1 i KU2 dani su tablici 4. 
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Tablica 4. Nazivni podaci kotlova na ispušne plinove 

Kotao na ispušne plinove KU1 KU2 

proizvođač: COCKERIL, Belgija 

godina puštanja u pogon: 1978. 1978. 

dimenzije spiralno orebrenih cijevi: Ø 31,8 mm x 4 mm 

radni tlak: 41 bar 

radna temperatura: 440 °C 

kapacitet generatora pare: 16,11 kg/s 

nazivni tlak pare: 41 bar 

nazivna temperatura pare: 450°C 

 

Parni turboagregati broj 1 i 2 

Parni turboagregati broj 1 i 2, koji se sastoje od parnih turbina T1 i T2 i trofaznog generatora 

električne energije TG1 i TG2. 

Osnovni tehnički i nazivni radni parametri parnih turbina T1 i T2 i trofaznih generatora 

električne energije TG1 i TG2 dani su tablicama 5. i 6. 

 

Tablica 5. Nazivni podaci parnih turbina 

Parna turbina T1 T2 

proizvođač: Jugoturbina, Jugoslavija 

tip: akcijska s dvostepenim Curtis-om 

tvornički broj: TK 204 TK 203 

godina puštanja u pogon: 1958. 1957. 

nazivna snaga: 12,5 MWel 

nominalna snaga: 11,5 MWel 

nazivni tlak svježe pare: 36 bar, maksimalno 43 bar 

nazivna temperatura sveže pare: 435°C, maksimalno 450°C 

količina svježe pare: 16,11 kg/s, maksimalno 17,8 kg/s 

broj okretaja turbine: 50 s-1 

stupanj korisnog djelovanja (): 0,27 

broj akcijskih stupnjeva: 17 

 

Tablica 6. Nazivni podaci generatora parnih turboagregata 

Generator TG1 (u spoju s T1) TG2 (u spoju s T2) 

proizvođač: Rade Končar, Jugoslavija 

tip: S 160/182-2 

tvornički broj: 11159A 11304 

datum puštanja u pogon: 1958. 1957. 

nazivna prividna snaga: 16 MVA 

nazivni napon i opseg regulacije: 10,5 kV ± 5 % 

nazivna struja: 880 A 

nazivna brzina vrtnje: 3.000 min-1 

nazivna frekvencija: 50 Hz 

nazivni faktor snage: 0,8 

klasa izolacije namota: B 

vrsta uzbude: istosmjerni generator J 36/12-6, Rade Končar 

napon i struja uzbude: 112 V, 430 A 

regulator napona: YGUF, Rade Končar 
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Pomoćni kotao 

Snaga: 2,4 MWt 

Pomoćni vrelovodni kotao BKG 40. Osnovne tehničke značajke pomoćnog kotla dane su u 

tablici 7. 

 

Tablica 7. Nazivni podaci pomoćnog kotla 

Pomoćni kotao BKG 40 

proizvođač: TPK Zagreb 

toplinski učin: 8.600 MJ/h (2,4 MW) 

radni tlak: 12,5 bar 

radna temperatura: 194°C 

gorivo: prirodni plin ili loživo ulje 

 

Tablica 8. Osnovni tehnički podaci o spremnicima loživog ulja 

Spremnik R2 i R3 

volumen: 2 x 6.500 m3 

vanjski promjer: 22,5 m 

visina plašta: 17 m 

Max. količina punjenja: 7.500 m3 – ukupno 

tip krova: fiksni 

udaljenost između spremnika: 16 m 

tankvana: zajednička, zemljana; pregrađena zidom visine 40 cm 

dimenzije tankvane: 50 m x 78,5 m 

visina nasipa tankvane: 1,86 m (+ zaštitnik nasipa do kote 187,5 m) 

površina tankvane – ukupno: 3.925 m2 

volumen tankvane – ukupno: 7.300 m3  

površina tankvane – bez spremnika: 3.130 m2  

volumen tankvane – bez spremnika: 5.822 m3 

hlađenje spremnika: ugrađeno 

 

1.1.2. Stanica za istovar i istakalište loživog ulja (LU) 

 

Kod istovara LU, u sklopu cjevovoda LU, postavljen je mehanički (žičani) filter za uklanjanje 

krutih nečistoća iz loživog ulja. U stanici postoje usisni i tlačni filteri na cjevovodu LU ispred i 

iza pumpi za dobavu LU u plinske turbine. LU se povremeno koristi kao pogonsko gorivo za 

kotlove „kombi“ bloka 1 i 2. 

 

1.1.3. Tokovi tehnološke vode 

 

Kemijska priprema vode (oznaka KPVna slici 6.)  

sastoji se od procesa obrade sirove vode iz rijeke Krapine dekarbonizacijom i filtracijom (80 m3/h) 

i procesom demineralizacije (10 m3/h) te ionske izmjene (6 m3/h). 

Dekarbonizirana voda se koristi za nadopunu rashladnog sustava i za pripremu deionizirane i 

demineralizirane vode. Deionizirana voda se koristi za hlađenje pumpi i mjesta  za uzimanje 

uzorka vode. 
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Demineralizirana voda se koristi kao napojna voda i kao dopuna ciklusu voda-para u 

termoenergetskom postrojenju. 

 

Toplinska priprema vode 

Vode koje se koriste za dobivanje pare prolaze postrojenjem za toplinsku pripremu gdje se 

predgrijavaju i iz njih se izdvaja kisik da se spriječi oksidacija u cjevovodima. 

 

Rashladna voda 

Protok: 2 x 3.500 t/h  

Rashladni sustav svake parne turbina sastoji se od cijevnog površinskog kondenzatora, pumpe 

rashladne vode, rashladnog tornja i spojnih cjevovoda. 
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Slika 4. Dijagram toka tehnološke vode u KTE Jertovec  

SIROVA VODA 

IZ RIJEKE 

KRAPINE KEMIJSKA PRIPREMA 

VODE  1920 m3/dan 

 

OTPADNA VODA 

U TALOŽNICU 30 

M3/DAN, SVAKIH 

10 DANA POGONA 

SUSTAV 

PROTUPOŽARNE 

ZAŠTITE 

 

LINIJE ZA 

DEKARBONIZACIJU 

1920 m3/dan  100% 

 

PJEŠČANI FILTERI 

 
HLAĐENJE SPREMNIKA 

LU LJETI 

 

PROTUPOŽARNA 

ZAŠTITA 

 

PJEŠČANI FILTERI 

 
OTPADNA VODA 

NA OBRADU 

ZAULJENIH 

OTPADNIH VODA 

GRAVITACIJSKI KANAL- 

RASHLADNI SUSTAV 

1440 m3/dan  75 % 

 

LINIJE ZA DEIONIZACIJU 

VODE 

240 m3/dan  13% 

OTPADNA VODA 

U TALOŽNICU 15 

M3/DAN, SVAKA  

10 DANA POGONA 

REZERVOAR 

DEIONIZIRANE VODE 

 

HLAĐENJE 

ZA UZIMANJE 

UZORAKA VODE 

HLAĐENJE NAPOJNIH 

I CIRKULACIJSKIH 

CRPKI 

LINIJE ZA 

DEIMINERALIZACIJU 

VODE 240 m3/dan  13% 

REZERVOAR 

DEMI VODE 

 

NAPOJNI SPREMNICI 

KOTLOVI UTILIZATORI 

PARNE TURBINE 

 

OTPADNA VODA 

U TALOŽNICU  

16 M3/DAN 

OTPADNA VODA  U 

TALOŽNICU  

240 M3/DAN 

ODMULJIVANJE 

KOTLOVA 

 

ISPARAVANJE U 

ATMOSFERU 

50 m3/dan     

OTPADNA VODA 

U TALOŽNICU 17 

M3/DAN, SVAKA  3 

DANA POGONA 

ISPARAVANJE U 

ATMOSFERU 

1440 m3/dan  75 % 

REZERVOAR DEKARBO- 

NIZIRANE VODE 

 

OTPADNA VODA  

U TALOŽNICU  

240 M3/DAN 



 

Stranica 15 od 43 

1.1.4. Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda 
 

Sanitarne otpadne vode pročišćavaju se preko dva biološka uređaja: BIO TIP 150 (upravna zgrada i 

restoran) i BIO TIP 50 (pogonska zgrada). 

Na liniji za obradu otpadnih muljeva tretira se karbonatni mulj, otpadne vode iz rashladnog sustava, 

otpadne vode od neutralizacije otpadnih voda od regeneracije linije demineralizacije te regeneracije. 

ionskih izmjenjivača   

Zauljene oborinske  otpadne vode sa prostora za manipulaciju gorivom prethodno se mehanički 

pročišćavaju preko gravitacijskog i trapezno-pločasto-gravitacijskog separatora i potom tlačnog filtera s 

aktivnim ugljenom.  

Zbog dislociranosti objekata na lokaciji KTE Jertovec izgrađena su tri sustava odvodnje i pročišćavanja 

otpadnih voda:  

 sanitarne otpadne vode,  

 tehološke-procesne vode – dekarbonizacija i  

 potencijalno zauljene – oborinske vode. 
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Slika 5. Blok shema uređaja za obradu otpadnih voda KTE Jertovec

OTPADNA VODA 

OD 

ODMULJIVANJA 

KOTLOVA 

MULJ OD 

ODMULJIVANJA 

LINIJA ZA 

DEKARBONI-

ZACIJU 

OTPADNA VODA 

OD 
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2. Blok dijagram postrojenja prema posebnim tehnološkim dijelovima 
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Slika 6. Tehnološka blok shema postrojenja KTE Jertovec 
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3. Procesni dijagrami toka 

 

 
 

Slika 7. Toplinska shema KTE Jertovec 
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Slika 8. Toplinska shema TURBOGENERATORA 1 
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Slika 9. Toplinska shema TURBOGENERATORA 2 
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4. Procesna dokumentacija postrojenja 

 

Na raznini postrojenja KTE Jertovec u funkciji je dokumentacija koja se može podijeliti na četiri 

razine: 

 

I. razina – Poslovnik upravljanja s politikom kvalitete i zaštite okoliša  

 sadrži osnovne elemente sustava upravljanja kvalitetom i okolišem prema zahtjevima 

normi ISO 9001 i ISO 14001 kao i veze sa dokumentacijom nižih razina kao i važećih zakona 

i propisa u RH. 

 

II. razina – Knjiga procesa, procedure, pravilnici 

 Knjiga procesa – navedeni i detaljno razrađeni svi definirani procesi u poduzeću. 

 Procedure/pravilnici – opis izvršenja određenih aktivnosti koje su vezane uz realizaciju 

procesa u KTE Jertovec. 

 

III. razina – Radne upute i ostala dokumentacija. 

 Radne upute – vezane su za radne aktivnosti njima se opisuju pojedine aktivnosti u 

realizaciji procesa 

 Aspekti okoliša, ciljevi i programi, planovi osposobljavanja, zapisi o internim auditima i sl. 

 Ostala dokumentacija – zapisi, obrasci, analize, planovi, crteži, tehnički propisi, standardi i 

sl. 

 

IV. razina – baze podataka koje se vode za svaka postrojenja na razini HEP d.d. i HEP-

Proizvodnje d.o.o.: 

 na razini HEP d.d. postoje sljedeće baze:  

 SUPO baza – Sustav upravljanja poslovima održavanja u proizvodnim pogonima HEP-

a,  

 baza Očevidnik o nastanku i tijeku otpada,  

 Očevidnik potrošnje opasnih kemikalija, 

 REZTOK baza za praćenje svih investicija u zaštitu okoliša u skladu s direktivama EU. 

 

 na razini HEP-Proizvodnje d.o.o. postoje baze:  

 PPE (Praćenje proizvodnje elektrana) o proizvodnji i potrošnji goriva po svim 

proizvodnim postrojenjima, 

 SHARE POINT Sektora za termoelektrane HEP-Proizvodnje s podacima o radu, 

pogonskom stanju, iskorištenjima, spremnosti, kvarovima i remontu termoenergetskih 

postrojenja kao i potrošnji pojedinih vrsta goriva i proizvodnji te 

 Aplikacija za verifikaciju emisija onečišćujućih tvari u zrak. 
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5. Sva ostala dokumentacija koja je potrebna radi objašnjenja svih obilježja i uvjeta 

provođenja predmetne djelatnosti koja se obavlja u postrojenju 
 

KTE Jertovec ima izrađenu dokumentaciju koja definira kontrolu opasnih i štetnih tvari u 

postrojenju, uključujući opasni otpad, sprječavanje nastanka požara i drugih industrijskih 

nesreća, onečišćenja vode i okoliša te planira evakuaciju, zaštitu i spašavanje u izvanrednim 

situacijama. 

Dokumentaciju čine:  

 Operativni plan interventnih mjera u slučaju izvanrednog onečišćenja voda,  

 Obavijest prisutnosti malih količina opasnih tvari u postrojenju, sukladno Uredbi o 

sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari (NN 114/08), 

 Plan evakuacije i spašavanja u slučaju izvanrednog događaja, 

 Pravilnik o radu i održavanju objekata za odvodnju i uređaja za pročišćavanje otpadnih 

voda, 

 Plan zaštite od požara i tehnološke eksplozije, 

 Redovite revizije procjene opasnosti za Pogon KTE Jertovec , 

 Pravilnik o gospodarenju otpadom HEP - Proizvodnje d.o.o. i Provedbeni akt o 

gospodarenju otpadom za KTE Jertovec, 

 Planovi gospodarenja otpadom. 

Dokumentacija sustava upravljanja okolišem prema normama ISO 9001:20008 i ISO 14001:2004. 

Temeljem navedenih planova planirane su redovite vježbe i edukacija djelatnika, dok pravilnici 

i radne upute propisuju gospodarenje svim vrstama otpada, predobradu tehnoloških otpadnih 

voda te kontrolu, preventivno održavanje i periodičnu provjeru vodonepropusnosti sustava 

interne odvodnje. Dodatno propisana je i provodi se preventivna provjera sustava za odvodnju 

i prihvat tekućeg opasnog otpada. 
 

6. Kriteriji na temelju kojih su utvrđuju najbolje raspoložive tehnike za 

usklađenje 

 

6.1. Tehničko tehnološka analiza – emisije onečišćujućih tvari u zrak iz stacionarnih 

izvora -  velikih ložišta (>50 MWtg) 

 
6.1.1. Pregled utvrđenih odstupanja 

 

Analizom stanja postojećih postrojenja KTE Jertovec (APO dokument broj 25-10-2681/29 i 

EKONERG dokument broj I-02-0499) utvrđena su sljedeća odstupanja kombi blokova KB1 i 

KB2: 

 oba kombi bloka (KB1 i KB2) ne zadovoljavaju raspon vrijednosti (NRT-GVE, engl. BAT-

AELs) određen Referentnim dokumentom o najboljim raspoloživim tehnikama za velike 

termoenergetske uređaje (engl. LCP BREF) za emisiju NOx, 

 oba kombi bloka (KB1 i KB2) ne mjere kontinuirano emisije NOx i CO, 

 energetska učinkovitost proizvodnje električne energije oba kombi bloka niža je od LCP 

BREF-om preporučene učinkovitosti, te 

 nije proveden postupak procjene utjecaja na okoliš niti je gospodarski subjekt ili nadležno 

tijelo napravilo model disperzije emisija u okoliš. 

Vrijednosti emisija i usporedba s propisanim NRT-GVE rasponima emisija (engl. BAT-AELs) 

dani su u tablici 9. 
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Tablica 9. Emisije u zrak kombi blokova KTE Jertovec 

Izvor emisije 
Onečišćujuća 

tvar 

Način smanjenja 

emisija 
Gorivo 

Emisije 

mg/mn3sdp15% 

LCP BREF 

mg/mn3sdp15% 

KB1 

123 MWtg 

CO nema PP 7 – 33 5 - 100 

NOx nema PP 228 – 257 20 - 90 

SO2 nema PP < 7 korištenje PP je NRT 

čestice nema PP -* korištenje PP je NRT 

CO nema LU 11 5 - 100 

NOx nema LU 406 20 - 90 

SO2 nema LU 162 korištenje LU je NRT 

čestice nema LU -* korištenje LU je NRT 

KB2 

123 MWtg 

CO nema PP 9 – 107 5 - 100 

NOx nema PP 237 – 262 20 - 90 

SO2 nema PP < 10 korištenje PP je NRT 

čestice nema PP -* korištenje PP je NRT 

CO nema LU 10 5 - 100 

NOx nema LU 389 20 - 90 

SO2 nema LU 164 korištenje LU je NRT 

čestice nema LU -* korištenje LU je NRT 

* Prema članku 118. Uredbe o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari iz stacionarnih izvora (Narodne 

novine 21/2007, 150/2008) za postojeće plinske turbine koje rade više od 500 sati ali manje od 2 000 sati 

godišnje mjeri se dimni broj. 

PP – prirodni plin. 

LU – loživo ulje  

 

Premda oba kombi bloka (KB1 i KB2) ne zadovoljavaju NRT-GVE za emisiju NOx-a i za plinsko 

i za tekuće gorivo, ovdje su prvenstveno analizirane mogućnosti usklađenja za plinsko gorivo 

jer se rezervno tekuće gorivo (loživo ulje) u normalnom radu ne koristi. Prosječni udjel topline u 

ukupno utrošenoj toplini goriva u zadnjih 5 godina iznosio je svega 0,01%. Pri tome se loživo 

ulje koristilo samo tijekom periodičnih provjera sustava tekućeg goriva ili za potrebe 

povremenog mjerenja emisija u zrak. 

LCP BREF uz raspone emisija (NRT-GVE, engl. BAT-AELs) za „postojeća“ i „nova“ postrojenja 

predlaže i vrstu i učestalost mjerenja emisija, kao i najbolje raspoložive tehnike (NRT) čijom 

primjenom je moguće postići propisane raspone emisije (NRT-GVE) za „postojeća“ i „nova“ 

postrojenja. Pregled učestalosti mjerenja, NRT-GVE raspona i NRT-a dan je u poglavljima 

8.2.5.1 i 8.2.5.2. 

 

6.2. Plan usklađivanja postrojenja KTE Jertovec  
 

Direktivom 96/61/EZ o cjelovitom sprečavanju i nadzoru onečišćenja iz 1996. godine (engl. Directive 

concerning integrated pollution prevention and control, nadalje: IPPC direktiva) definirana je 

obveza izdavanja okolišnih dozvola za industrijska postrojenja. IPPC direktiva je nadopunjavana 

četiri puta, a posljednja inačica 2008/1/EZ /Ref 2/ je u potpunosti implementirana u hrvatsko 

zakonodavstvo Zakonom o zaštiti okoliša /Ref 3/ i Uredbom o postupku utvrđivanja objedinjenih uvjeta 

zaštite okoliša /Ref 4/ (u daljnjem tekstu: Uredba o OUZO). 

Postrojenja koja obavljaju djelatnosti kojima se mogu prouzročiti emisije kojima se onečišćuje 

tlo, zrak, vode i more, a tu spadaju i termoenergetska postrojenja nazivne toplinske snage 

goriva preko 50 MW, moraju sukladno Zakonu o zaštiti okoliša ishoditi objedinjene uvjete zaštite 

okoliša (tzv. okolišnu dozvolu). Uredba o OUZO određuje način podnošenja zahtjeva, uvjete za 

pribavljanje okolišnih dozvola za postojeća i nova postrojenja, kao i rokove za ispunjenje i 

primjenu uvjeta iz okolišne dozvole. 

Zakon o zaštiti okoliša i Uredba o OUZO su temeljni, ali ne i jedini propisi relevantni za ovu 

problematiku. Stoga je u nastavku obrazložen način usklađenja proizvodnih postrojenja KTE 
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Jertovec s odrednicama hrvatske i europske regulative relevantne za postupak ishođenja 

okolišne dozvole. Pri tome su posebno naglašeni stavovi koje su u izradi tehničko-tehnološkog 

rješenja usvojili ovlaštenici (konzorcij APO i EKONERG) kod oprečnih zahtjeva regulative. 

Prema Analizi postojećeg stanja postrojenja KTE Jertovec (APO dokument broj 25-10-2681/29 i 

EKONERG dokument broj I-02-0499), emisije u zrak su glavna neusklađenost sa zahtjevima 

Uredbe o OUZO. Stoga je veći značaj dan propisima koji reguliraju ovo područje kako bi se kroz 

predložene mjere i primjenu najboljih raspoloživih tehnika (NRT) postojeća postrojenja KTE 

Jertovec uskladila do konca prijelaznog perioda koji za HEP-ova postrojenja traje do 1. siječnja 

2018. godine. 

 

6.2.1. Plan smanjivanja emisija 

 

Sukladno članku 129. Uredbe o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz 

stacionarnih izvora /Ref 5/ (u daljnjem tekstu: Uredba o GVE) korisnici velikih uređaja za loženje i 

plinskih turbina (nadalje: veliki termoenergetski uređaji, VTU) dostavili su do 31. prosinca 2007. 

godine Ministarstvu zaštite okoliša i prirode programe smanjivanja emisija onečišćujućih tvari u 

zrak i usklađenja emisija postojećih velikih uređaja za loženje i plinskih turbina s GVE-ima 

propisanim Uredbom o GVE. Na temelju ovih programa, a sukladno članku 130. Uredbe o GVE, 

Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva u suradnji s Ministarstvom 

gospodarstva, rada i poduzetništva izradilo je Prijedlog Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, 

dušikovih oksida i krutih čestica kod velikih uređaja za loženje i plinskih turbina na području Republike 

Hrvatske. Treba napomenuti da je 1. studenog 2012. na snagu stupila nova Uredba o graničnim 

vrijednostima emisija onečišćujućih tvari uzrak iz nepokretnih izvora /Ref 22/ (nadalje: Uredba o GVE 

(NN 117/12)) koja je usklađena s aktima Europske unije.  

Sukladno stavci (3), članka 130. Uredbe o GVE, Vlada Republike Hrvatske je 19. prosinca 2008. 

godine donijela Odluku o prihvaćanju Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, dušikovih 

oksida i krutih čestica kod velikih uređaja za loženje i plinskih turbina na području Republike Hrvatske 

/Ref 6/ (u daljnjem tekstu: Plan smanjivanja emisija). Plan je usvojen neposredno nakon donošenja 

Uredbe o OUZO (IPPC direktive). Premda se deklarativno odnosi samo na usklađenje emisija s 

GVE-ima propisanih Uredbom o GVE, konačni cilj plana je usklađenje s propisima Europske 

unije do konca prijelaznog razdoblja, odnosno do 1. siječnja 2018. godine. 

U tablici 10. je dan pregled mjera, potrebnih financijskih sredstava i rokova usklađenja 

postojećih velikih uređaja za loženje i plinskih turbina HEP-a prema Planu smanjivanja emisija. U 

razdoblju od 2009. do 2017. godine HEP treba uložiti ukupno 724,5 milijuna eura. Do danas su 

jedino na kotlovima K-8 i K-9 bloka B u EL-TO Zagreb ugrađeni lowNOx plamenici za što je 

utrošeno približno 4,4 milijuna eura. U tijeku je i rekonstrukcija sustava loženja kotla K3 bloka 

C i vrelovodnog kotla VK5 u TE-TO Zagreb, za što je predviđeno oko 10,0 milijuna eura. U 

tijeku je i zamjena plamenika vrelovodnog kotla WK-3 (lowNOx) u pogonu EL-TO Zagreb, 

vrijednost investicije je 2 milijuna eura. Ove rekonstrukcije bi trebale biti gotove do konca 2012. 

godine. Ako i ove investicije uračunamo u dosada provedene mjere, tada je od predviđenog do 

danas ostvareno svega 8 %. Stoga bi Plan smanjivanja emisija trebalo ažurirati, u prvom redu 

zbog kašnjenja u provedbi, ali i zbog novijih podataka o angažmanu, prestanku rada pojedinih 

proizvodnih postrojenja i izgradnji novih postrojenja. 
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Tablica 10. Plan smanjivanja emisija sumporovog dioksida, dušikovih oksida i krutih čestica za 

velike uređaje za loženje i plinske turbine HEP-a /Ref 6/ 

Pogon Postrojenja Mjera 
106 

kn 

106 

EUR 

Rok usklađenja s 

Uredbom o GVE 

Prestanak 

rada 

KTE 

Jertovec 

KB1 Rekonstrukcija sustava loženja i ugradnja DeNOx-a 78,75 10,50 2017.  

KB2 Rekonstrukcija sustava loženja i ugradnja DeNOx-a 78,75 10,50 2017.  

EL-TO 

Zagreb 

blok A 

11 MW 
    2011. 

blok B 

30 MW 

Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
316,50 42,20 2011. 2019. 

K-7 
Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
67,50 9,00 2012.  

WK-3 
Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
141,00 18,80 2011.  

blok H 
Rekonstrukcija sustava loženja i ugradnja DeNOx-a 100,50 13,40 2017.  

blok J 

TE-TO 

Zagreb 

blok C 
Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
761,25 101,50 2011. 2019. 

PK3 
Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
45,00 6,00 2011.  

VK3     2009. 

VK4     2009. 

VK5 
Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
133,50 17,80 2011.  

VK6 
Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
133,50 17,80 2011.  

blok K      

blok L      

TE-TO 

Osijek 

blok 45 MW      

PTA-1      

PTA-2      

TE Sisak 

blok A     2013. 

blok B 
Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
1 174,50 156,60 2015. 2019. 

TE Rijeka blok 320 MW 
Rekonstrukcija sustava loženja, ugradnja uređaja za 

uklanjanje prašine, DeSOx-a i DeNOx-a 
1 940,25 258,70 2012.  

TE Plomin 
TE Plomin 1     2015. 

TE Plomin 2 Ugradnja DeNOx-a 462,75 61,70 2015.  

UKUPNO  5 433,75 724,50   

 

Prema Planu smanjivanja emisija u rekonstrukciju sustava loženja i ugradnju DeNOx-a u svaki 

kombi blok KTE Jertovca treba do 2017. godine uložiti 10,5 milijuna eura. 

Premda su tehnike usklađivanja postojećih uređaja za loženje i plinskih turbina te potrebna 

financijska sredstva navedena u Planu smanjivanja emisija aktualni i danas, glavni nedostatak 

plana je tehno-ekonomska nedorečenost rješenja. U planu su samo nabrojana potencijalna 

tehničko-tehnološka rješenja bez analiza o tehničkoj prikladnosti i ekonomskoj prihvatljivosti 

ovih rješenja za određenu plinsku turbinu, kotao ili grupu kotlova koji dijele zajednički ispust. 

 

6.2.2. Uredba o GVE - LCP direktiva 

 

LCP direktiva, odnosno Direktiva 2001/80/EZ (engl. Directive on limitation of emissions of certain 

pollutants into the air from large combustion plants) /Ref 7/ određuje način mjerenja i granične 

vrijednosti emisija (GVE, engl. ELV) za SO2, NOx i čestice iz velikih termoenergetskih uređaja 

(velikih uređaja za loženje i plinskih turbina) toplinske snage goriva veće ili jednake 50 MW. 

Ova problematika je u Hrvatskoj određena u glavama VII i XI Uredbe o GVE (sada u Prilozima 7, 

8, 9, 10 i 11 nove Uredbe o GVE (NN 117/12) koja je usklađena s Direktivom o industrijskim 

emisijama 2010/75/EU (IED-om)). 
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Između Uredbe o GVE i LCP direktive postoje razlike, prvenstveno glede vremenske 

kategorizacije postrojenja, različitog pristupa starijim plinskim turbinama, načinima smanjenja 

emisija, opsega mjerenja emisija te u definiciji zajedničkog ispusta. 

 

6.2.3. Uredba o OUZO - IPPC direktiva 

 

Sukladno odredbama članka 19. Uredbe o OUZO, tijekom postupka ishođenja okolišne dozvole 

za postojeće postrojenje operater (uz pomoć ovlaštenika) mora sačiniti Analizu stanja postojećeg 

postrojenja, kao i Elaborat o načinu usklađivanja postojećeg postrojenja ukoliko se utvrdi da 

postrojenje nije usklađeno sa zahtjevima Zakona o zaštiti okoliša i Uredbe o OUZO. 

Za provjeru usklađenosti postojećih i novih postrojenja postoji niz sektorskih dokumenata za 

različita područja industrije, poznatih pod nazivom Referentni dokumenti za izbor najboljih 

raspoloživih tehnika (RDNRT, engl. BAT REFeference - BREF). Za postojeća termoenergetska 

postrojenja KTE Jertovec toplinske snage goriva iznad 50 MW (kombi blokovi KB1 i KB2) 

najvažniji su sljedeći referentni dokument: 

 vertikalni (sektorski) Referentni dokument o najboljim raspoloživim tehnikama za velike 

termoenergetske uređaje /Ref 8/, 

 horizontalni Referentni dokument o najboljim raspoloživim tehnikama o emisijama kod 

skladištenja /Ref 9/, 

 horizontalni Referentni dokument o primjeni najboljih raspoloživih tehnika u industrijskim 

sustavima hlađenja /Ref 10/, 

 horizontalni Referentni dokument o osnovnim principima praćenja emisija /Ref 11/, i 

 horizontalni Referentni dokument o najboljim raspoloživim tehnikama za energetsku 

učinkovitost /Ref 12/, 

 horizontalni Referentni dokument o ekonomskim aspektima i učincima prijenosa onečišćenja s 

medija na medij, /Ref 13/, 

 horizontalni Referentni dokument o najboljim raspoloživim tehnikama za djelatnosti obrade 

otpada /Ref 14/. 

U RDNRT-ima su navedeni rasponi vrijednosti emisija NRT-GVE (engl. BAT-AELs) dostižni 

primjenom najboljih raspoloživih tehnika (NRT, engl. BAT) za „nova“ i „postojeća“ postrojenja. 

Pri tome u RDNRT-ima, kao i u Uredbi o OUZO, nije definirano kada se neko postrojenje smatra 

„postojećim“ a kada „novim“. 

Prema Uredbi o GVE „postojeći“ stacionarni izvor je onaj koji je u radu ili za koji je građevinska 

dozvola izdana do stupanja na snagu ove uredbe (opaska autora: 29. veljače 2007. godine). 

Stoga su kombi blokovi KB1 i KB2 „postojeća“ postrojenja. 

Prema stavku 4. članka 2 IPPC direktive „postojeća“ postrojenja su ona koja su 30. listopada 1999. 

godine bila u radu ili je postrojenje imalo dozvolu za rad ili je prema mišljenju nadležnog 

stručnog tijela podnijelo zahtjev za dozvolu za rad, pod uvjetom da je postrojenje pušteno u rad 

najkasnije do 30. listopada 2000. godine. Kod izrade Analize postojećeg stanja postrojenja KTE 

Jertovec ovlaštenici su usvojili upravo ovu definiciju „postojećeg“ postrojenja. Stoga su emisije u 

zrak iz kombi blokovi KB1 i KB2 uspoređene s NRT-GVE-ima za „postojeća“ postrojenja. 

 
6.2.4. Direktiva o industrijskim emisijama 

 

Prije donošenja konačnih odluka o mjerama i ulaganjima kojima bi se postigla potpuna 

usklađenost postrojenja KTE Jertovec treba proanalizirati zahtjeve i izuzeća nove europske 

Direktive o industrijskim emisijama 2010/75/EU (IED) čije odredbe će za HEP-ova postrojenja 

vrijediti od 1. siječnja 2018. godine. 
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6.2.4.1. Opće odredbe 

 

Zlouporaba fleksibilnosti IPPC direktive i zakonska neobaveznost primjene RDNRT-a koji u 

zemljama članicama nisu tretirani kao obavezni dokumenti jer nisu bili objavljeni (sada jesu) na 

svim službenim jezicima EU doveli su do situacije u kojoj učinci okolišnih dozvola temeljeni na 

NRT-ima nisu u potpunosti ostvareni. Stoga Europska komisija 21. prosinca 2007. godine 

objedinjuje sedam postojećih direktiva (uključujući stariju IPPC direktivu 96/61/EC, LCP direktivu 

i još pet sektorskih direktiva) u jedinstvenu direktivu pod nazivom: Prijedlog direktive o 

industrijskim emisijama /Ref 15/. Nakon dugotrajnog procesa usvajanja, Europska komisija 24. 

studenog 2010. godine donosi revidiranu Direktivu o industrijskim emisijama 2010/75/EU (IED). 

Direktiva stupa na snagu 6. siječnja 2011. godine i mora biti integrirana u nacionalno 

zakonodavstvo zemalja članica Europske unije do 7. siječnja 2013. godine. U IED je integrirano 

sedam sljedećih direktiva: 

 Direktiva 78/176/EEZ o otpadu iz industrije titan-dioksida /Ref 17/, 

 Direktiva 82/883/EEZ o postupcima nadzora i praćenja okoline na koje djeluje otpad iz industrije 

titan-dioksida /Ref 18/, 

 Direktiva 92/112/EEZ o postupcima usklađivanja programa za smanjenje i konačno potpuno 

uklanjanje onečišćenja uzrokovanog otpadom iz industrije titan-dioksida /Ref 19/, 

 Direktiva 1999/13/EZ kojom se ograničavaju emisije hlapljivih organskih spojeva nastalih 

uporabom organskih otapala u nekim djelatnostima i postrojenjima /Ref 20/, 

 Direktiva 2000/76/EC o spaljivanju otpada /Ref 21/, 

 Direktiva 2001/80/EZ o ograničenjima nekih emisija štetnih tvari u zrak iz velikih 

termoenergetskih uređaja (LCP direktiva) i 

 Direktiva 2008/1/EZ o cjelovitom sprečavanju i nadzoru onečišćenja (IPPC direktiva). 

Od 7. siječnja 2014. godine IED će u potpunosti zamijeniti IPPC direktivu, dok će LCP direktiva 

prestati vrijediti 1. siječnja 2016. godine. 

Kod izrade tehničko-tehnološkog rješenja usklađenja izuzetno je važno kako se odnositi prema IED-

u koji još nije službeno usvojen u hrvatsko zakonodavstvo, a koji osim strožih minimalnih 

obvezujućih GVE-a, sada usklađenih s gornjim vrijednostima NRT–GVE raspona, omogućava i 

korištenje izuzeća za određene kategorije postrojenja. 

Pravno gledano za proces ishođenja okolišnih dozvola u Hrvatskoj relevantni su jedino hrvatski 

zakoni, uredbe i odluke. Hrvatska ulaskom u Europsku uniju prihvaća europsku regulativu i 

standarde s kojima se mora uskladiti do pristupanja, a dogovorena su i prijelazna razdoblja za 

usklađivanje s pojedinim odredbama. 

Tako su prema tekstu Ugovora o pristupanja Republike Hrvatske Europskoj uniji 

(http://www.mvpei.hr) do 1. siječnja 2018. godine postojeća HEP-ova postrojenja izuzeta od 

poštivanja stavki 1. i 3. članka 4 LCP direktive koji se odnose na granične vrijednosti emisija 

za sumporov dioksid, dušikove okside i krute čestice, te od stavke 1. članka 5 IPPC direktive 

u pogledu obveze da kod ishođenja okolišnih dozvola postrojenja moraju funkcionirati u 

skladu s graničnim vrijednostima emisija, ekvivalentnim pokazateljima ili tehničkim 

mjerama temeljenim na najboljim raspoloživim tehnikama. 

U tekstu Ugovora o pristupanja Republike Hrvatske Europskoj uniji ne spominje se IED. Premda 

pravno gledano IED još nije obvezujući, ovlaštenici (konzorcij APO i Ekonerg) smatraju da bi 

njegovo ignoriranje moglo dovesti do krivih poslovnih odluka glede usklađivanja HEP-ovih 

postrojenja. Stoga su se ovlaštenici kod izrade tehničko-tehnoloških rješenja usklađenja postojećih 

postrojenja HEP-a rukovodili s dvije temeljne pretpostavke. Prva je prijelazni period, koji za 

HEP-ova termoenergetska postrojenja traje do 31. prosinca 2017. godine, a druga je da će 

obavezna primjena IED-a uslijediti tek nakon isteka prijelaznog perioda, dakle od 1. siječnja 

2018. godine. 
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Kako IED još nije implementiran u hrvatsko zakonodavstvo, u ovom trenutku nije moguće 

predvidjeti kako će zakonodavac propisati one obveze koje su IED-om prepuštene 

nacionalnim vlastima svake države članice. Stoga zahtjevi IED-a dani u ovom tehničko-

tehnološkom rješenju predstavljaju samo neslužbeno viđenje pojedinih članaka ove 

direktive. 

U konačnici se i kod IED-a i kod IPPC direktive (Uredbe o OUZO) ishođenje okolišne dozvole za 

postrojenje zasniva na zadovoljenju vrijednosti dostižnih primjenom NRT-a (NRT-GVE, engl. 

BAT-AEL). Dakle, za termoenergetska postrojenja HEP-a toplinske snage goriva iznad 50 MW 

treba prema IED-u, baš kao i prema Uredbi o OUZO, utvrditi usklađenost postrojenja s 

rasponima vrijednosti dostižnih primjenom NRT-a (NRT-GVE, engl. BAT-AEL). Stoga se IED 

naziva i novom IPPC direktivom jer se smanjenje štetnog utjecaja na okoliš i nadalje postiže 

okolišnim dozvolama zasnovanim na NRT-ima. 

IED za velike termoenergetske uređaje, osim raspona NRT-GVE-a, definira i nove sektorske 

granične vrijednosti emisija u zrak za NOx, SO2, CO i prašinu. Ove granične vrijednosti emisija 

su sad usklađene s gornjom vrijednosti raspona NRT-GVE-a i treba ih shvatiti kao minimalne 

obvezujuće GVE koje su do sada bile definirane LCP direktivom (Uredbom o GVE). IED u 

određenim slučajevima omogućava propisivanje i manje strožih GVE-a od NRT-GVE-a, ali koje 

nikako ne smiju biti veće od minimalnih obvezujućih GVE. 

IED razlikuje „nove“ i „stare“ termoenergetske uređaje. „Novi“ termoenergetski uređaji su oni 

za koje je zahtjev za (okolišnom) dozvolom podnesen nakon 7. siječnja 2013. ili koji su u pogon 

pušteni nakon 7. siječnja 2014. godine. „Stari“ termoenergetski uređaji su oni čija je (okolišna) 

dozvola odobrena prije 7. siječnja 2013. godine ili za koje je zahtjev za dozvolu podnesen prije 

tog datuma, te ako je uređaj u pogonu najkasnije od 7. siječnja 2014. godine. IED za „stare“ 

termoenergetske uređaje omogućava korištenje različitih izuzeća glede zadovoljavanja 

minimalnih obvezujućih GVE (izuzeće zbog ograničenog životnog vijeka, izuzeće zbog 

ograničenog godišnjeg broja sati rada) koja su analizirana u poglavljima 8.2.4.4 i 8.2.4.5. 

 

6.2.4.2. Procjena angažmana 

 

Za primjereno pridruživanje GVE-a u zrak i korištenje IED-om dozvoljenih izuzeća od primjene 

NRT-GVE-a u zrak nužno je odrediti angažman (godišnji broj sati rada) postrojenja za razdoblje 

do i nakon isteka prijelaznog perioda, odnosno do i nakon 1. siječnja 2018. godine.  

Za procjenu angažmana postrojenja KTE Jertovec (tablica 11.) korištena je dugoročna 

elektroenergetska bilanca HEP-a za razdoblje od 2012. do 2020. godine  

 

Tablica 11. Procijenjeni angažman postrojenja KTE Jertovec od 2012. do 2020. godine 

Pogon Postrojenje 
2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 

Dekomisija 
h/god h/god h/god h/god h/god h/god h/god h/god h/god h/god 

KTE Jertovec 
KB1 931 554 554 554 554 554 554 554 554 554 2021. 

KB2 497 554 554 554 554 554 554 554 554 554 2021. 

 

6.2.4.3. Granične vrijednosti emisija u zrak 

 

U tablici 12. dana usporedba emisija u zrak iz kombi blokova KB1 i KB2 KTE Jertovec s 

minimalnim obvezujućim GVE-ima prema IED-u i rasponima emisija u zrak (NRT-GVE) 

propisanih LCP BREF-om. Pored toga, u tablici su dane i granične vrijednosti emisija određene 

Uredbom o GVE i LCP direktivom. 
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Tablica 12. Usporedba emisija u zrak iz kombi blokova s GVE-ima prema IED-u, Uredbi o GVE 

i LCP direktivi te NRT-GVE-ima propisanim LCP BREF-om 

KTE 

Jertovec 

Gorivo i 

toplinska 

snaga goriva 

Emisije u zrak IED LCP BREF 
Uredba o 

GVE 

LCP 

direktiva 

Polutant mg/mn
3

sdp15% 
GVE(1) 

GVE za 

≤ 1 500 

h/god(2) 

NRT-GVE GVE(3) GVE(4) 

mg/mn
3

sdp15% mg/mn
3

sdp15% mg/mn
3

sdp15% mg/mn
3

sdp15% mg/mn
3

sdp15% 

KB1 

PP 

123 MWtg 

CO 7 - 33 100 100 5 - 100 100 - 

NOx 228 - 257 50 150 20 - 90 (120) 350 - 

LU 

123 MWtg 

CO 11 100 100 5 - 100 100 - 

NOx 406 90 200 20 - 90 (120) 350 - 

KB2 

PP 

123 MWtg 

CO 9 - 107 100 100 5 - 100 100 - 

NOx 237 - 262 50 150 20 - 90 (120) 350 - 

LU 

123 MWtg 

CO 10 100 100 5 - 100 100 - 

NOx 389 90 200 20 - 90 (120) 350 - 

(1): IED, GVE-i prema dijelu 1 dodatka V za „stare“ termoenergetske uređaje. 

(2): IED, GVE-i prema dijelu 1 dodatka V za „stare“ termoenergetske uređaje koji su u radu prije 27. 11. 2003. i čiji je pomični prosjek 

angažmana kroz 5 godina ≤ 1 500 h/god. 

(3): Uredba o GVE, GVE-i za postojeće plinske turbine nakon 31. prosinca 2017. godine koje rade više od 500 sati ali manje od 2 000 

sati godišnje. 

(4): LCP direktivom nisu propisane GVE-i za plinske turbine puštene u rad do 27. 11. 2003. 

Uređaj ne zadovoljava GVE (IED) ili NRT-GVE (LCP BREF). 

Vrijednost NRT-GVE-a prema zahtjevu industrije ili zemalja članica. 
 

Prema dijelu 1 dodatka V IED-a, minimalne obvezujuće GVE za NOx za „stare“ 

termoenergetske uređaje su strože od gornjih vrijednosti raspona emisija u zrak (NRT-GVE) 

propisanih LCP BREF-om. Ipak, IED predviđa i blaže GVE za postrojenja koja mogu koristiti 

izuzeća navedena u narednim poglavljima. 

 

6.2.4.4. Izuzeće zbog ograničenog godišnjeg broja sati rada 

 

Prema elektroenergetskoj bilanci, u razdoblju od 2012. do 2020. godine svaki kombi blok (KB1 i 

KB2) radio bi svega 554 h/god (tablica 11.). IED za plinske turbine i kombi-kogeneracijska 

postrojenja koji će raditi najviše 1.500 h/god (iskazano kao pomični prosjek kroz 5 godina) a koji 

su pušteni u rad prije 27. studenog 2003. godine propisuje blaže GVE za NOx kod izgaranja 

plinskog i tekućeg goriva. Korištenje ovog izuzeća ne bi donijelo boljitke jer je emisija NOx-a iz 

oba kombi bloka veća i od blažih graničnih vrijednosti danih u tablici 12. (IED, GVE≤1.500 

h/god). 

 

6.2.4.5. Izuzeće zbog ograničenog životnog vijeka 

 

Izuzeće zbog ograničenog životnog vijeka može se primijeniti na „stare“ velike termoenergetske 

uređaje koji će u razdoblju od 1. siječnja 2016. godine do 1. siječnja 2024. godine raditi najviše 

17.500 sati. Uređaj treba zatvoriti nakon što odradi predviđenih 17.500 sati ili najkasnije do 1. 

siječnja 2024. godine, ovisno o tome koji uvjet prije nastupi. Pravno gledano, nakon što iskoriste 

izuzeće ograničenog životnog uređaji ne moraju prestati s radom, već mogu ishodovati novu 

okolišnu dozvolu, ali ovaj put u skladu sa GVE-ima propisanim za nova postrojenja. 

Prema elektroenergetskoj bilanci angažman svakog kombi bloka (KB1 ili KB2) u razdoblju od 

2012. do 2020. godine biti će svega 554 h/god. Stoga u razdoblju od 8 godina (od 1. siječnja 2016. 

godine do 1. siječnja 2024.) možemo očekivati najviše 4.432 radnih sati, što je znatno manje od 

dozvoljenih 17.500 sati. Za korištenje ovog izuzeća, korisnik treba poslati samo pisanu izjavu 

nadležnom stručnom tijelu do 1. siječnja 2014. godine. Najkasnije do 1. siječnja 2016. godine 

406 

(120) 



 

Stranica 30 od 43 

zemlje članice moraju Europskoj komisiji dostaviti listu uređaja koji će koristiti ovo izuzeće, te 

podatke o toplinskoj snazi, vrsti goriva i GVE-ima. Korisnik uređaja mora osigurati barem 

zadovoljenje GVE-a navedenih u okolišnoj dozvoli (koji će vrijediti na dan 31. prosinac 2015.) ili 

barem GVE-a propisanih LPC direktivom. Za plinske turbine puštene u rad do 27. studenog 2003. 

godine LCP direktivom nisu propisane GVE (vidi tablicu 12.). 

Ukoliko u razdoblju od 1. siječnja 2016. godine do dekomisije 2021. godine ili najkasnije do 

1. siječnja 2024. svaki kombi blok (KB1 ili KB2) bude radio najviše 17.500 sati isključivo na 

prirodni plin, korištenjem izuzeća zbog ograničenog životnog vijeka zadovoljiti će odredbe 

IED-a, naravno ukoliko u okolišnoj dozvoli ne budu navedeni stroži uvjeti glede emisije 

NOx od onih propisanih člankom 118 Uredbe o GVE za postojeće plinske turbine koje rade 

više od 500 h/god ali manje od 2.000 h/god (NOx≤350 mg/mn3sdp15%). 

6.2.4.6. Kontinuirano mjerenje emisije iz plinskih turbina 

 

IED člankom 38 i 3. dijelom dodatka V određuje obaveze praćenja emisija iz velikih 

termoenergetskih uređaja. Koncentracija SO2, NOx, krutih čestica i CO u otpadnim plinovima 

velikih termoenergetskih uređaja koji spaljuju plinovita goriva s nazivnom toplinskom snagom 

goriva jednakom ili većom od 100 MWtg moraju se mjeriti kontinuirano. Kontinuirana mjerenja 

obuhvaćaju i mjerenje udjela kisika, temperature, tlaka i vodene pare u otpadnom plinu. 

Kontinuirano mjerenje udjela vodene pare nije potrebno ako se mjerenje vrši u suhim 

plinovima.  

Prema stavci 2. 3. dijela dodatka V IED-a, nadležno tijelo može odlučiti da kontinuirana 

mjerenja nisu potrebna u sljedećim slučajevima: ako je preostali životni vijek uređaja manji od 

10 000 sati rada ili za mjerenje SO2 i krutih čestica iz uređaja loženih prirodnim plinom. 

Procijenjeni angažman svakog kombi bloka do 2020. godine je 554 h/god, a za dekomisiju oba 

bloka nominirana je 2021. godina. Dakle, u preostalom životnom vijeku od 10 godina možemo 

očekivati manje od 10.000 radnih sati rada. U tom slučaju, sukladno stavci 2. 3. dijela dodatka V 

IED-a nadležno tijelo može odlučiti da kontinuirana mjerenja za kombi blokove KB1 i KB2 KTE 

Jertovca nisu potrebna. 

Prema stavci 3. 3. dijela dodatka V IED-a, ako kontinuirana mjerenja nisu potrebna, treba kod 

plinom loženih uređaja samo povremeno, najmanje svakih 6 mjeseci, mjeriti emisije SO2, NOx, 

krute čestice i CO. Važno je napomenuti da se ove obveze znatno razlikuju od opsega i 

učestalosti mjerenja prema Uredbi o GVE i LCP-BREF-u (vidi poglavlje 8.2.5.2), ali su u skladu s 

novom Uredbom o GVE (NN 117/12). 

 
6.2.5. Usklađenost s najboljim raspoloživim tehnikama 

 
6.2.5.1. NRT za smanjenje emisije NOx i CO 

 

Najbolje raspoložive tehnike (NRT-i) predložene u zaključcima LCP BREF-a kojima je moguće 

postići NRT-GVE za NOx kod plinskog goriva dane su u tablici 13. 

 

Tablica 13. NRT-i za smanjenje emisije NOx i CO iz uređaja loženih plinskim gorivom (prema 

tablici 7.36 LCP BREF-a) 

Vrsta postrojenja 

Emisija 
Udio O2 

NRT 
Praćenje 

emisije 
NOX CO 

mg/mn3sdp3% mg/mn3sdp3% %vol. 

Plinske turbine 

Nove 20 – 50  5 – 30  15 DLN (standardna oprema) ili SCR Kontinuirano 

Postojeće 20 – 75  5 – 100 15 DLN kao nadogradnja Kontinuirano 
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Vrsta postrojenja 

Emisija 
Udio O2 

NRT 
Praćenje 

emisije 
NOX CO 

mg/mn3sdp3% mg/mn3sdp3% %vol. 

50 – 90 30 – 100  15 Ubrizgavanje vode ili pare ili SCR Kontinuirano 

Kombi postrojenja (CCGT) 

Nova bez dodatnog 

loženja (KNOT) 
20 – 50 5 – 100 15 DLN ili SCR Kontinuirano 

Postojeća bez dodatnog 

loženja (KNOT) 
20 – 90 5 – 100 15 

DLN ili ubrizgavanje vode/pare ili 

SCR ako je predviđen prostor u kotlu 
Kontinuirano 

 

6.2.5.2. Kontinuirano mjerenje emisije NOx i CO iz plinskih turbina 

 

Referentni dokument o najboljim raspoloživim tehnikama za velike termoenergetske uređaje (LCP BREF) 

u poglavlju 7.5.4. (tab. 7.36 i 7.37) smatra za postojeće plinske turbine kontinuirano mjerenje 

emisije NOx i CO nužnim. Pri tome kontinuirano mjerenje treba biti ustrojeno sukladno 

poglavlju 5.1 Referentnog dokumenta o osnovnim principima praćenja emisija (engl. MON BREF). 

S druge strane, prema Uredbi o GVE kontinuirano mjerenje nije nužno. Prema stavku 5, članka 

126. Uredbe o GVE emisija onečišćujućih tvari u otpadnim plinovima iz postojećih plinskih 

turbina na tekuće i plinsko gorivo utvrđuje se povremenim mjerenjima, najmanje jedanput 

godišnje. 

 

6.2.5.3. Energetska učinkovitost proizvodnje električne energije 

 

Energetska učinkovitost proizvodnje električne energije kombi bloka KB1 je 32%, a kombi bloka 

KB2 je 31%, što je niže od raspona (50% do 54%) preporučenog u poglavlju 7.5.2. (tab. 7.35) LCP 

BREF-a za postojeće kombi cikluse. Horizontalni Referentni dokument o najboljim raspoloživim 

tehnikama za energetsku učinkovitost (engl. ENE BREF) se u poglavljima 3.4 i 4.3.4 relevantnim za 

poboljšanje energetske učinkovitosti kombi-kogeneracijskih postrojenja poziva na LCP BREF. 

Tako su u poglavlju 7.4.2. (tab. 7.29) i poglavlju 7.5.2 LCP BREF-a navedene tehnike i mjere za 

povećanje energetske učinkovitosti plinom loženih kotlova i turbina. 

U tijeku je zamjena sustava vođenja plinskih turboagregata PTA1 i PTA2 blokova KB1 i KB2. 

Ovaj zahvat je u tab. 7.29 LCP BREF-a naveden kao mjera povećanja energetske učinkovitosti. 

Prava svrha zamjene je povećanje pouzdanosti već dotrajalog sustav vođenja a tek potom 

povećanje energetske učinkovitosti. Provođenje zahvata kao što su: predgrijavanje goriva 

otpadnom toplinom (rekuperacija topline), hlađenje elemenata turbine parom umjesto zrakom, 

zamjena lopatica kompresora i turbine lopaticama novije generacije je složen, skup i tehnički 

neizvjestan posao. Svi prethodno nabrojani zahvati ne bi povećali energetsku učinkovitost 

proizvodnje električne energije za 18% (KB1), odnosno za 19% (KB2). Pri tome treba imati na 

umu da su plinski turboagregati PTA1 i PTA2 stari 36 godina, parni kotlovi na ispušne plinove 

KU1 i KU2 stari su 33 godine, parni turboagregat TGA1 kombi bloka KB1 ima 54 godine a parni 

turboagregat TGA2 kombi bloka KB2 53 godine. 

Pored toga, ekonomski nije opravdano ulagati znatnija financijska sredstva u rekonstrukciju 

postrojenja koja će sukladno elektroenergetskoj bilanci HEP-a u razdoblju od 2012. do 2020. 

godine prosječno raditi svega 554 sata godišnje. 

 

6.2.5.4. Procjena utjecaja na okoliš 

 

Prema stavci (1) članka 24. Uredbe o OUZO: „Postupak utvrđivanja objedinjenih uvjeta za postojeća 

postrojenja provodi se kao objedinjeni postupak sukladno ovoj Uredbi u slučaju kada je mišljenjem 

Ministarstva iz članka 23. ove Uredbe predviđeno da se postupak usklađivanja postrojenja sa Zakonom i 
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ovom Uredbom provede tako da postupak utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša obuhvati i 

procjenu utjecaja na okoliš.” 

Postupak procjene utjecaja KTE Jertovec na okoliš nije proveden niti je gospodarski subjekt ili 

nadležno tijelo napravilo model disperzije emisija u okoliš sukladno poglavlju 5.4 Referentnog 

dokumenta o osnovnim principima praćenja emisija (engl. MON BREF) jer su postojeća postrojenja 

KTE Jertovca izgrađena prije donošenja zakonske regulative o procjeni utjecaja na okoliš. 

Smatra se da Analiza postojećeg stanja postrojenja KTE Jertovec (APO dokument broj 25-10-

2681/29 i EKONERG dokument broj I-02-0499) i Zahtjev za utvrđivanje OUZO za postojeće 

postrojenje KTE Jertovec sadrži sve elemente procjene utjecaja na okoliš, tako da dodatna 

procjena utjecaja KTE Jertovec na okoliš nije nužna. 

 

 

6.2.6. Mjere usklađivanja KTE Jertovec 

 

Za članice Europske unije IED će od 7. siječnja 2014. godine u potpunosti zamijeniti IPPC 

direktivu, dok će LCP direktivu u potpunosti zamijeniti tek 1. siječnja 2016. godine. Za HEP-ova 

termoenergetska postrojenja IED će biti obvezujući od 1. siječnja 2018. godine. 

Oba kombi bloka (KB1 i KB2) bila bi usklađena za zahtjevima IED-a od 1. siječnja 2018. godine 

usvajanjem mjera navedenih u nastavku. 

 

6.2.6.1. Emisija NOx 

 

Od 1. siječnja 2016. do dekomisije 2021. godine (ili najkasnije do 1. siječnja 2024.) svaki blok će 

raditi najviše 17.500 sati isključivo na prirodni plin. Korištenjem izuzeća zbog ograničenog 

životnog vijeka oba bloka bi zadovoljila odredbe IED-a glede emisija u zrak ukoliko u okolišnoj 

dozvoli ne budu navedeni stroži uvjeti glede emisije NOx od onih propisanih člankom 118 

Uredbe o GVE za postojeće plinske turbine koje rade više od 500 h/god ali manje od 2.000 h/god 

(350 mg/mn3sdp15%). 

 

6.2.6.2. Mjerenje emisija 

 

LCP BREF u poglavlju 7.5.4. (tab. 7.36 i 7.37) smatra za postojeće plinske turbine i kombi 

blokove kontinuirano mjerenje emisije NOx i CO nužnim. 

Prema Uredbi o GVE kontinuirano mjerenje nije nužno. Prema stavku 5, članka 126. Uredbe o 

GVE emisija onečišćujućih tvari u otpadnim plinovima iz postojećih plinskih turbina na tekuće i 

plinsko gorivo utvrđuje se povremenim mjerenjima, najmanje jedanput godišnje. 

Prema stavci 2. 3. dijela dodatka V IED-a, nadležno tijelo može odlučiti da kontinuirana 

mjerenja nisu potrebna ako je preostali životni vijek uređaja manji od 10.000 sati rada ili za 

mjerenje SO2 i krutih čestica iz uređaja loženih prirodnim plinom. Tada, sukladno stavci 3. 3. 

dijela dodatka V IED-a, treba kod plinom loženih uređaja samo povremeno, najmanje svakih 6 

mjeseci, mjeriti emisije SO2, NOx, krute čestice i CO. IED je nova europska direktiva, te njene 

zahtjeve možemo pravno smatrati „lex specialis“. Stoga će nakon 1. siječnja 2018. godine iz 

ispusta plinskih turboagregata PTA1 i PTA2 trebati samo povremeno, svakih šest mjeseci, 

mjeriti emisije SO2, NOx, krutih čestica i CO. Ova povremena mjerenja će postati obavezna tek 

od 1. siječnja 2018. godine a njihova primjena ne zahtjeva dugotrajne pripremne radnje. 

U prvoj okolišnoj dozvoli predlaže se Ministarstvu zaštite okoliša i prirode zadržati važeće 

obveze mjerenja emisija, sada određene novom Uredbom o GVE (NN 117/12) koja za 

postojeće plinske turbine koje će raditi manje od 10.000 sati rada propisuje identične obveze 

glede mjerenja emisija kao i IED. 
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7. Pomoćni kotao 

 

Zbog toplinske snage goriva manje od 3 MW (mali uređaji za loženje) pomoćni vrelovodni 

kotao BKG 40 ne podliježe obvezi ishođenja okolišne dozvole. Ipak, kako se zahtjev podnosi za 

pogon KTE Jertovec u cjelini u nastavku je dan pregled emisija i usporedba s GVE-ima i za ovaj 

kotao. 

 

Tablica 14. Usporedba emisija u zrak iz pomoćnog vrelovodnog kotla BKG 40 s GVE-ima 

KTE Jertovec 

Gorivo i 

toplinska 

snaga goriva 

Emisije u zrak 
GVE (1) 

Polutant mg/mn3sdp3% 
mg/mn3sdp3% 

Dimnjak 30 m BKG 40 

PP 

2,6 MWtg 

CO 0 - 35 100 

SO2 1 - 22 - 

NOx 131 - 191 200 

dim. broj 0 0 

EL 

2,6 MWtg 

CO 0 - 9 175 

SO2 92 – 584 - 

NOx 164 - 269 250/350 

dim. broj 0 1 

(1): GVE-i prema članku 100 nove Uredbe o GVE (NN 117/12) za male uređaje za loženje. 

Uređaj ne zadovoljava GVE. 

 

Granične vrijednosti emisije treba postići najkasnije do 31. prosinca 2015. godine. 

Pomoćni kotao BKG 40 u KTE Jertovcu zadovoljava propisane GVE na oba goriva.  

Opseg praćenja emisija (dimni broj, CO i NOx kod oba goriva) prema novoj Uredbi o GVE (NN 

117/12) je manji (sada ne uključuje mjerenje toplinskih gubitaka u otpadnom plinu) a frekvencija 

mjerenja (najmanje jednom u dvije godine) je ostala ista. 

50 
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8. Pregled predloženih mjera usklađivanja KTE Jertovec 

 

Glede usklađivanja kombi blokova KTE Jertovec, predlaže se u okolišnu dozvolu uvrstiti 

sljedeće: 

 

Tablica 15. Pregled predloženih mjera za usklađivanje KTE Jertovec 

Neusklađenost prema dokumentu Mjera 

Sredstva 

Rok 106 

kn 

106 

kn/god 

Emisija NOx iz plinskih turboagregata 

PTA1 i PTA2 kombi blokova KB1 i KB2 na 

prirodni plin prema tab. 7.36 i 7.37 LCP 

BREF-a ≤ 90 mg/mn
3

sdp15% (IED ≤ 150 

mn
3

sdp15% za ≤ 1 500 h/god). 

PTA1 i PTA2 su pušteni u rad prije 27. studenoga 2003. i rade 

manje od 1 500 h/god e). Sukladno tome granične vrijednosti 

emisija za PTA 1 i PTA su: 

Prirodni plin 
do 31. 

12. 2015. 

od 1. 1. 

2016. 

do 31. 

12. 2023. 

od 1. 1. 

2024. 

CO mg/m3 100 

SO2 mg/m3 200 

NOx mg/m3 350 a) 
150 a) 

350 b) 50 b) 

prašina mg/m3 5 

 

Loživo ulje 
do 31. 

12. 2015. 

od 1. 1. 

2016. 

do 31. 

12. 2023. 

od 1. 1. 

2024. 

CO mg/m3 100  

SO2 mg/m3 200  

NOx mg/m3 350 a) 
200 a) 

350 b) 50 b) 

prašina mg/m3 50 

Granične vrijednosti emisija iskazane su masenom koncentracijom 

onečišćujućih tvari u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 

K i tlaka 101,3 kPa uz volumni udio kisika 15 % za tekuća i plinska 

goriva. 

- -  

U skladu s člankom 111 Uredbe o GVE (NN 117/12) najkasnije do 1. 

prosinca 2015. uputiti zahtjev Ministarstvu zaštite okoliša i 

prirode za korištenje izuzeća ograničenog životnog vijeka b). 

- - 1. 12. 2015. b) 

Emisija NOx iz plinskih turboagregata 

PTA1 i PTA2 kombi blokova KB1 i KB2 na 

loživo ulje prema poglavlju 6.5.4 i tablici 

7.37 LCP BREF-a ≤ 90 mg/mn
3

sdp15% (IED ≤ 

200 mn
3

sdp15% za ≤ 1 500 h/god). 

Loživo ulje je rezervno gorivo i u normalnom radu se ne koristi. c) - - - 

Mjerenje NOx i CO iz plinskih 

turboagregata PTA1 i PTA2 treba biti 

kontinuirano prema poglavlju 7.5.4. (tab. 

7.37) LCP BREF-a. 

Prema 3. dijelu dodatka V IED-a nadležno tijelo može odlučiti da 

kontinuirana mjerenja nisu potrebna ako je: 

 preostali životni vijek uređaja manji od 10 000 sati rada, 

 za mjerenje SO2 i prašine kod loženja prirodnim plinom. 

U preostalom životnom vijeku (do 2021. godine ) možemo 

očekivati manje od 10 000 radnih sati rada svakog bloka. Prema 3. 

dijelu dodatka V IED-a ako kontinuirana mjerenja nisu potrebna, 

kod plinom loženih uređaja treba najmanje svakih 6 mjeseci 

mjeriti SO2, NOx, prašinu i CO. 

Sukladno stavci 6 Priloga 11/I Uredbe o GVE (NN 117/12) na 

postojeće plinske turbine za hitne slučajeve koje rade manje od 500 

radnih sati godišnje ne primjenjuju se GVE iz stavka 1. Priloga. 

Operater takvih postrojenja dužan je evidentirati utrošene radne 

sate. 

Ukoliko plinsko-turbinski agregati PTA1 i PTA2 budu radili više 

od 500 sati godišnje ali najviše do 1 500 sati godišnje, tada treba 

povremeno jedanput godišnje u razmacima koji ne smiju biti kraći 

od šest mjeseci pratiti emisije SO2, NOx, CO i krutih čestica, 

temperature, volumnog udjela kisika i emitirani maseni protok na 

svakom ispustu za vrste goriva koje se koriste. 

Ukoliko plinsko-turbinski agregati PTA1 i PTA2 budu radili više 

od 1 500 sati rada godišnje tada treba sukladno stavci 3 članka 115 

Uredbe o GVE (NN 117/12) povremeno svakih šest mjeseci pratiti 

emisije SO2, NOx, CO i krutih čestica, temperature, volumnog 

udjela kisika i emitirani maseni protok na svakom ispustu za vrste 

goriva koje se koriste. 

- 0,06 odmah 

Energetska učinkovitost proizvodnje 

električne energije za postojeće kombi 

blokove kod proizvodnje električne 

energije sa ili bez dodatnog loženja ≥ 50 % 

prema poglavlju 7.5.2. (tab. 7.35) LCP 

BREF-a 

Energetska učinkovitost kombi bloka KB1 je 32 %, a kombi bloka 

KB2 je 31 %. 

Primjena mjera koje bi energetsku učinkovitost kombi blokova 

povećala za 18 % (KB1), odnosno za 19 % (KB2) nije tehnički ni 

ekonomski opravdana. Poglavito zbog malog godišnjeg broja sati 

rada i mogućih tehničkih problema ugradnje sustava novije 

generacije u stara postrojenja. 

- - - 



 

Stranica 35 od 43 

Postupak procjene utjecaja KTE Jertovec 

na okoliš nije proveden niti je gospodarski 

subjekt ili nadležno tijelo napravilo model 

disperzije emisija u okoliš 

Sva postojeća postrojenja KTE Jertovec izgrađena su prije 

donošenja zakonske regulative o procjeni utjecaja na okoliš. 

Smatramo da Analiza postojećeg stanja postrojenja KTE Jertovec (APO 

dokument broj 25-10-2681/29 i Ekonerg dokument broj I-02-0499) 

sadrži sve elemente procjene utjecaja na okoliš, tako da dodatna 

procjena utjecaja KTE Jertovec na okoliš nije nužna. 

- - - 

a)  Plinsko-turbinski agregati PTA1 i PTA2 koji su pušteni u rad prije 27. studenoga 2003. i rade godišnje manje od 1 500 sati od 1. siječnja 2016. mogu 

poštivati blaže GVE iz priloga 11, točka I Uredbe o GVE (NN 117/12) za NOx. Ako se od 1. sijecčja 2016. godine budu za plinsko turbinske agregate 

PTA1 i PTA2 primjenjivale blaže GVE zbog manje od 1 500 sati rada godišnje, potrebno je svake godine za proteklu kalendarsku godinu 

dostavljati podatke o godišnjem broju sati rada izraženo kao pomični prosjek u razdoblju od 5 godina. 

b)  Sukladno članku 33 IED-a, odnosno sukladno članku 111 Uredbe o GVE (NN 117/12) plinsko-turbinski agregati PTA1 i PTA2 (odnosno kombi 

blokovi KB1 i KB2) mogu koristiti izuzeće ograničenog životnog vijeka. Ovo izuzeće bi se primjenjivalo od 1. siječnja 2016. do 31. prosinca 2023. 

Granične vrijednosti za NOx koje u razdoblju dok traje izuzeće treba poštivati su one iz Priloga 11 točka II Uredbe o GVE (NN 117/12) – stavka (3) 

koja se odnosi na postojeće plinske turbine koje rade više od 500 ali manje od 2 000 sati godišnje. Nakon isteka izuzeća ograničenog životnog (nakon 17 500 

sati rada od 1. siječnja 2016. godine ili najkasnije do 1. siječnja 2024. godine, ovisno koji od ova dva uvjeta prije nastupi) kombi blokovi ne moraju 

prestati s radom ali u tom slučaju za njih vrijede GVE za nova postrojenja! 

c)  Elektroenergetskom bilancom u razdoblju od 2012. do 2020. godine predviđen je rad blokova KB1 i KB2 isključivo na prirodni plin. 
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8.1. Izjava o uključivanju utvrđenih mjera i obveza 
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OZNAKE I KRATICE 

 
bar jedinica za tlak, 105 Pa. 

BAT engl. Best Available Techniques, najbolje raspoložive (dostupne) tehnike - NRT. 

BAT-AELs engl. Best Available Techniques Associated Emission Levels, vidi NRT-GVE. 

BE-TO BioElektrana-TOplana. 

BREF engl. BAT REFeference, vidi RDNRT. 

CO ugljični monoksid, ugljik(II) oksid. 

Comitology komitologija, vidi odborska procedura. 

DeNOx engl. nitrogen oxide abatement; smanjenje dušikovih oksida. 

DeSOx engl. sulphur oxide abatement; smanjenje sumpornih oksida. 

DLN engl. Dry low NOx, plamenik ili komora izgaranja s niskom emisijom NOx kao 

posljedica stupnjevanog procesa izgaranja smjese goriva i zraka. 

EBRD engl. European Bank for Reconstruction and Development, Europska banka za 

obnovu i razvoj. 

EC engl. European Community, Europska zajednica, vidi EEC. 

EEC engl. European Economic Community, Europska ekonomska zajednica, osnovana 

25. ožujka 1957. godine potpisivanjem tzv. Rimskog ugovora između Belgije, 

Francuske, Italije, Luksemburga, Nizozemske i Zapadne Njemačke. Riječ 

Ekonomska je uklonjena iz naziva 1992. godine pri potpisivanju Maastricht 

ugovora kojim je Europska zajednica postala jednim od prva tri potporna stupa 

Europske unije. 

EEZ Europska ekonomska zajednica, vidi EEC. 

EL-TO ELektrana-TOplana. 

ELV engl. Emission Limit Value, granična vrijednost emisije (GVE). 

EU engl. European Union, Europska unija. Europska unija je nadnacionalna zajednica 

nastala kao rezultat procesa suradnje i integracije koji je započeo 1951. godine 

između šest europskih država (Belgije, Francuske, Njemačke, Italije, 

Luksemburga i Nizozemske). Pojam “Europska unija” uveden je Ugovorom o 

Europskoj uniji (poznatim i pod nazivom Ugovor iz Maastrichta) potpisanim 

1992. godine. Nakon prvog proširenja 1973. godine, članice EU postaju Velika 

Britanija, Irska i Danska. Na drugom proširenju 1981. godine desetom članicom 

EU potaje Grčka. Trećim proširenjem, 1986, Španjolska i Portugal postaju 11. i 12. 

članica. Nakon četvrtog proširenja, 1995. godine, Austrija, Švedska i Finska 

postaju 13, 14. i 15. članica (EU15). Stoga, abecednim redom, EU15 čine: Austrija, 

Belgija, Danska, Finska, Francuska, Grčka, Irska, Italija, Luksemburg, 

Nizozemska, Njemačka, Portugal, Španjolska, Švedska i Velika Britanija. Tijekom 

petog proširenja, 2004. godine, deset novih država: Cipar, Češka, Estonija, 

Latvija, Litva, Mađarska, Malta, Poljska, Slovačka i Slovenija pristupaju EU. 

Zemljama EU25 2007. godine pridružuju se Rumunjska i Bugarska, te čine tzv. 

EU27. 

EUR europska moneta (euro). 

Europska komisija Europska komisija je političko te glavno izvršno tijelo Europske unije. Naziva se 

često i Vladom EU. Europska komisija zamišljena je kao tijelo koje djeluje tako da 

je odlučivanje u njemu neovisno od volje države članica (nadnacionalni karakter). 

Zajedno s Europskim parlamentom i Vijećem Europske unije, čini tri glavne 

institucije koje vode Europsku uniju. 

EZ Europska zajednica, vidi EC. 

FE FotonaponskaElektrana. 

FGD engl. Flue Gas Desulphurization, odsumporavanje otpadnih plinova. 

god godišnje, 365 dana. 

GVE Granična Vrijednosti Emisije. 

HE HidroElektrana. 
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HEP Hrvatska elektroprivreda d.d. 

HEP OIE HEP Obnovljivi izvori energije d.o.o, tvrtka kćerka Hrvatske elektroprivrede 

osnovana u listopadu 2006. godine sa svrhom grupiranja i podupiranja projekata 

temeljenih na obnovljivim izvorima energije. 

IED engl. Industrial Emissions Directive, Direktiva o industrijskim emisijama. 

IPPC engl. Integrated Pollution Prevention and Control, cjelovito sprečavanje i nadzor 

onečišćenja. 

K Kotao (njem. Kessel). 

kn hrvatska moneta (kuna). 

KTE kombi-termoelektrana, plinski turboagregat s kotlom na otpadnu toplinu i 

parnim turboagregatom. 

KU Kotao „Utilizator“, odnosno parni kotao na ispušne plinove iz plinske turbine. 

kW kilovat, 103 W. 

kWe indeks e označava električnu energiju, odnosno snagu električne energije. 

kWt indeks t označava toplinsku energiju, odnosno snagu toplinske energije. 

kWtg indeks tg označava toplinsku energiju goriva, odnosno snagu topline goriva. 

LCP engl. Large Combustion Plants, doslovno: veliki uređaji za loženje, ipak sukladno 

terminologiji Uredbe o GVE, ovdje se koristi pojam veliki termoenergetski uređaji 

(VTU, odnosno veliki uređaji za loženje i plinske turbine). 

LU Loživo 

LUT Loživo Ulje Teško. 

mn³ metar normni kubni (m³ pri normalnom stanju plina od 101.325 Pa i 0°C). 

mn³sdp metar normni kubni suhih otpadnih plinova. 

mn³sdp15% metar normni kubni suhih otpadnih plinova kod 15% volumnog udjela kisika u 

suhim otpadnim plinovima. 

MW megavat, 106 W. 

MWe indeks e označava električnu energiju, odnosno snagu električne energije. 

MWt indeks t označava toplinsku energiju, odnosno snagu toplinske energije. 

MWtg indeks tg označava toplinsku energiju goriva, odnosno snagu topline goriva. 

MZOP Ministarstvo zaštite okoliša i prirode. 

MZOPUG Ministarstvo zaštite okoliša prostornog uređenja i graditeljstva. 

NERP engl. National Emission Reduction Plan, nacionalni plan smanjenja emisija. 

NO dušikov oksid, dušik(II) oksid. 

NO2 dušikov dioksid, dušik(IV) oksid. 

NOx dušikovi oksidi; NO i NO2 iskazani kao NO2. 

NRT Najbolje Raspoložive Tehnike, isto što i engl. BAT. 

NRT-GVE Isto što i engl. BAT-AELs, raspon vrijednosti emisija određen nekim od 

Referentnih dokumenata o najboljim raspoloživim tehnikama. 

O2 kisik. 

odborska procedura Odborska procedura je postupak koji Europska komisija primjenjuje pri 

donošenju provedbenih mjera za implementaciju zakonodavstva EU-a. Ovim 

postupkom Europska komisija traži mišljenje stručnih odbora čiji su članovi 

stručnjaci država članica EU-a. Postupak omogućuje Europskoj komisiji 

uspostavljanje dijaloga s državnim administracijama prije usvajanja provedbenih 

mjera radi pronalaženja provedbene mjere koja bi najviše odgovarala situaciji u 

državama članicama na koje se provedbena mjera odnosi. Odbori se dijele u tri 

skupine: savjetodavne odbore čije je mišljenje Europska komisija dužna primiti 

na znanje; upravljačke odbore čije je mišljenje Europska komisija, u slučaju 

neslaganja s prijedlogom provedbene mjere Komisije, dužna uputiti Vijeću EU-a 

na razmatranje i regulatorne odbore čije je odobrenje nužno da bi Europska 

komisija donijela provedbenu mjeru. Nakon 9 mjeseci pregovora, Europski je 

parlament potvrdio sredinom prosinca 2010. sporazum s Vijećem o novoj uredbi 

koja se odnosi na provedbene ovlasti Komisije. Uredba je stupila na snagu 1. 

ožujka 2011. i automatski zamijeniti dosadašnji sustav. Nova uredba daje 
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Europskom parlamentu pravo nadzora nad mjerama Europske komisije. Tako 

sada Parlament ‐ ukoliko smatra da određena mjera što ju Komisija usvaja prelazi 

granice njezinih ovlasti – može obvezati Komisiju da promjeni tekst prijedloga. 

Time će postupak „komitologije“ (odbori sačinjeni od predstavnika iz država 

članica) biti zamijenjen dvama novim procedurama – savjetodavnom i metodom 

preispitivanja (engl. advisory and examination procedures). 

OUZO Objedinjeni Uvjeti Zaštite Okoliša. 

PAT PArni Turboagregat (parna turbina i električni generator). 

PP Prirodni Plin. 

ppm engl. part per million, udio u milijun. 

preambula franc. preambule; uvod, predgovor, odnosno uvodni dio zakonskih i pod-

zakonskih propisa. 

PTA Plinsko-Turbinski Agregat (plinska turbina i električni generator). 

RDNRT Referentni Dokumenti za izbor Najboljih Raspoloživih Tehnika, isto što i engl. 

BREF. 

S sumpor. 

SCR engl. Selective Catalytic Reduction, katalitički postupak uklanjanja dušikovih 

oksida iz otpadnih plinova pomoću amonijaka. 

sdp suhi dimni (otpadni) plinovi. 

SNCR engl. Selective NonCatalytic Reduction, nekatalitički postupak uklanjanja 

dušikovih oksida iz otpadnih plinova pomoću amonijaka. 

SO2 sumporni dioksid. 

SO3 sumporni trioksid. 

SOx sumporni oksidi; SO2 i SO3 iskazani kao SO2. 

STE Sektor za TErmoelektrane, dio HEP Proizvodnje d.o.o. 

TGA parni TurboGeneratorski Agregat (parna turbina i generator električne energije). 

TE TErmoelektrana. 

TEP TErmoelektrana Plomin. 

TE-TO TErmoelektrana–TOplana. 

VTU Veliki Termoenergetski Uređaji, isto što i engl. LCP - veliki uređaji za loženje i 

plinske turbine.  

VE VjetroElektrana. 

 


